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A. MECANICA Varianta 6
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru
impulsul mecanic poate fi scrisa in forma:

a. NIm b. N[m? c. N3 d. N1 (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizicad exprimata prin
produsul F ¥ reprezinta:

a. acceleratia b. masa c. lucrul mecanic d. puterea mecanica (3p)
3. Un mobil porneste din repaus si se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie cu o
acceleratie care variaza in timp conform graficului din figura alaturata. Viteza
mobilului este maxima la momentul:

a. t=2s {(s)
b.t=4s g
c.t=6s

d. t=8s (3p)

4. Un corp este |asat sa alunece liber, pornind din repaus, pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul a fata

de orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare este u <tga . Acceleratia corpului este:

a. gsina b. g(sina—,ucosa) C. ugcosa d. g(cosa—,usina) (3p)

5. Un resort cu masa neglijabila are, in stare nedeformata, lungimea ¢, =10 cm. Dacé se suspenda de resort un

corp cu masa m =200 g, lungimea resortului devine ¢ =12 cm . Lucrul mecanic efectuat de forta elastica in

cursul alungirii resortului este:

a. 2 b. -4 c. -20107J d. -40107%J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturaté sunt reprezentate doua corpuri A si B, cu masele m, si respectiv m, = 60 kg, agezate unul

peste altul si legate intre ele cu un fir inextensibil si de masa neglijabila, de lungime

¢ =50cm. Corpul A este asezat pe suprafata orizontala a unei mese. De corpul B B

se trage vertical in sus cu o forta F a carei valoare poate fi modificata. / A% /
fir

a. Calculati forta de apasare exercitatad de B asupra lui A atunci cadnd F = 500N.

b. Pentru o anumita valoare a fortei F ., corpul B se deplaseazi cu viteza constanta v = 0,36 km/h . Calculati
intervalul de timp dupa care distanta dintre corpuri devine d =20cm .
c. Daca asupra corpului B actioneaza o forta verticald, in sus, de valoare F =1,2kN si firul dintre corpuri este intins,

sistemul format din cele doua corpuri se deplaseaza accelerat vertical in sus cu a = 2m/s? . Calculati masa m A-

d. Calculati valoarea fortei de tensiune din fir in conditiile de la punctul c.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp C,, aflat in punctul A, este lansat spre punctul B cu viteza initiald v, =5 m/s de-a lungul unei
suprafete orizontale, ca n figura alaturata. Miscarea pe portiunea AB, de lungime d, =2 m, are loc cu frecare.
Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si suprafata orizontala este 1 =0,4 . Pe portiunea BC frecarea
este negijabild. Un alt corp C, avand masa m, =60 g, este legat de un fir de lungime ¢ =0,8 m, inextensibil i

de masa neglijabila. Initial firul este ntins si orizontal. Punctul de suspensie O se afla la Thaltimea h = ¢ fata de
suprafata orizontala. Corpul C, este lasat liber din repaus, astfel incat cele O ¢ C
doua corpuri ajung simultan Tn punctul C. Dupa impact, cele doua corpuri —m 3
raman in repaus. Neglijand interactiunea cu aerul si considerand ca energia i 2
potentiala gravitationala este nula la nivelul suprafetei orizontale, determinati:

a. viteza corpului C; Tn punctul B; C,
b. energia mecanica initiala a corpului Cy; u 5
c. impulsul corpului C,, imediat Thainte de impact; A dy

d. masa corpului C;.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 6
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%3mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 Jnol™ K™. Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Energia interna a unei cantitati date de gaz ideal se conserva intr-un proces:

a. izoterm b. izocor C. izobar d. adiabatic (3p)

2. O cantitate data de gaz ideal efectueaza un proces ciclic 12341 reprezentat in coordonate 4 p

p-T in figura alaturatd. Valoarea minima a densitatii gazului se atinge in starea: 2 3

a.l

- 1 4

c.3 >

d. 4. T
(3p)

3. Un gaz ideal efectueaza o transformare dupa un ciclu Carnot primind caldura Q, si efectuand lucru
mecanic L. Raportul intre temperatura sursei reci si a celei calde este:
— +L
Q +L Q Q L

4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

unitatea de masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin raportul % este:
v
a. JIK™ b. JIK™" kg™ c. JkgXK™ d. K (3p)

5. O cantitate constanta de gaz ideal se afla inchisa etans intr-un balon de sticla. Prin incalzire temperatura
gazului creste cu AT =30K, iar presiunea creste cu 10% . Temperatura initiald a gazului a fost:

a. 100K b. 150 K c. 300K d. 450 K (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Douéa recipiente cu pereti rigizi, de volume V, =10°m?® si V, =2107°m?®, contin gaze ideale. Tn primul

recipient se afla heliu ()uHe =4 gnol, C, = 15R) la presiunea p, =10°Pa si temperatura t, = 227°C, iar in
al doilea recipient se afla oxigen (,uo2 =32 gliol™, G, = 2,5R) la presiunea p, =2[10° Pa si temperatura

t, =127°C. Recipientele sunt izolate adiabatic de exterior si comunica printr-un tub de volum neglijabil

prevazut cu un robinet. Initial robinetul este inchis. Determinatj:

a. numarul de atomi de heliu din primul recipient;

b. temperatura finala a amestecului, dupa deschiderea robinetului si stabilirea echilibrului termic;
c. presiunea amestecului daca acesta ar fi incalzit panala T' =500 K ;

d. masa molara a amestecului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz considerat ideal parcurge ciclul 1231 reprezentat in coordonate p -V 1in figura alaturata.

N/ R .
Cunoscand raportul de compresie —2 =2, temperatura in starea 1 T, =300K si p“

1 2
caldura molara izobara C, =25R , determinatj:
a. temperatura gazului in starea 3; P+ 1 3
b. variatia energiei interne in transformarea 2 - 3;

c. caldura molara in transformarea 1 - 2;
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul din figura. 0 '

v, WV, V
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C. PRODUCEREA 8| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 6
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Rezistenta electrica a unui conductor metalic liniar de lungime /¢ cu sectiune circulara de diametru d,
realizat dintr-un material cu rezistivitatea p , este egala cu:

2 2
- pu b, P o ptd” q. ety (3p)
md md 20 m™?

a

2. Pentru circuitul din figura, se cunoaste Ry, =173 043 Q. Valoarea rezistentei R;, A _R1 R4

pentru ca rezistenta echivalenta intre bornele AB sé fie egala cu R, , este: R R
1 0

a. 1Q b. 173Q c.3Q d. 520Q

(3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

. o aa R . . U
unitatea de masura n S.I. a marimii fizice exprimate prin raportul T este:

a. A b. Q c.J d. v (3p)
4. Un reostat este conectat la bornele unei baterii. In figura aliturata este reprezentata
puterea disipatd pe reostat Tn functie de valoarea rezistentei acestuia. Intensitatea
curentului ce strabate bateria daca R =0 Q este:

a. 0A b.5A c.10A d. 25A

5. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
a. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor

b. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor

c. raportul dintre rezistenta conductorului si tensiunea la bornele conductorului

d. sarcina electrica transportata intr-o secunda de purtatorii de sarcina care trec printr-o sectiune
transversala a conductorului. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alituratd este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are tensiunea electromotoare
E =9V sirezistenta interioara r =1Q . La bornele bateriei se conecteaza un

circuit format din: doué rezistoare identice cu rezistenta electrica R; =3 Q, un
rezistor avand rezistenta electricda R, necunoscuta si un ampermetru g
considerat ideal (R, 00 ). Ampermetrul indicad | =15 A . Determinati: =
a. tensiunea la bornele bateriei;

b. valoarea rezistentei electrice R, ;

c. randamentul circuitului electric;
d. indicatia ampermetrului daca Intre bornele A si B se conecteaza un fir cu rezistenta electrica neglijabila.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alituratd este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateriile au tensiunile electromotoare
E, =6V si E, =12V si rezistentele interioare neglijabile. Valorile

. . . o _ _ A |,Eq [ E28
rezistentelor electrice ale rezistoarelor din circuit sunt: R;=2Q, L L ]\
R, =3Q, R, =4 Q. Initial comutatorul K este deschis. Determinati: K
a. energia electrica disipatd n rezistorul R; fin intervalul de timp R, R,

At =30min;
b. puterea totala dezvoltatd de bateria cu tensiunea electromotoare s I
E, =12V cénd comutatorul K este deschis; R,

c. indicatia unui voltmetru ideal (R, — o) conectat intre punctele A si B cand comutatorul K este deschis;
d. puterea totala dezvoltata de bateria cu tensiunea electromotoare E, cand comutatorul K este Tnchis.
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D. OPTICA Varianta 6
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.7n S.I, m™ este unitatea de masura a urmatoarei marimi fizice:
a. distanta focala b. convergenta c. indicele de refractie d. unghiul de refractie (3p)
2. Un sistem optic formeaza pentru un obiect cu Tnaltimea y, o imagine cu inaltimea vy, . Relatia de definitie

pentru marirea liniara transversala data de sistemul optic este:

_y _Y - -

a. f==>% b. ==+ c. B=Y1Y, d. B=4Y1Y> (3p)
Y1 Y2

3. O lentila subtire formeaza imaginea unui obiect aflat in punctul de coordonatad x; 1/%, £
intr-un punct de coordonata x,. Lentila se afla Tn originea axei Ox, iar sensul pozitiv al /
axei coincide cu sensul de propagare al luminii. In graficul din figura alaturata este D
redatd dependenta marimii (1/x,) de marimea (1/x,). Punctul A de pe grafic 7
corespunde urmatoarei situatii: £ 10 17X
a. obiectul si imaginea sunt virtuale /
b. obiectul si imaginea sunt reale A
C. obiectul este real si imaginea este virtuala
d. obiectul este virtual si imaginea este reala (3p)
4. Intr-o fibra optica de diametru d =03mm patrunde din aer (naer :1) o raza de lumina
sub unghiul de incidenta i =45°, ca in figura alaturata. Indicele de refractie al materialului o
fibrei are valoarea n = ],41(D\/§). Drumul parcurs de lumina, in interiorul fibrei, intre doua ‘.y 24

reflexii succesive pe invelisul fibrei are lungimea egaléa cu:
a. 0,2mm b. 0,4mm c. 0,6mm d. 0,8mm (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, energia cinetica a unui fotoelectron
extras, prin efect fotoelectric extern, sub actiunea radiatiilor electromagnetice este data de relatia:

a. E. =(hc/A)-L b. E. =hv+L c. Ec=L-hv d. E; =(hc/A)+L (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Imaginea unui obiect liniar AB, cu inalfimea de 2 cm, este proiectata pe un ecran cu ajutorul unei lentile
convergente cu distanta focalda de 4 cm. Obiectul si ecranul sunt paralele cu lentila. Extremitatea B a
obiectului este pe axa optica principala a lentilei si se afla la 8 cm de lentila.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.

b. Determinati distanta de la obiect la imagine.

c. Obiectul AB se aseaza acum in lungul axei optice. Punctul B isi pastreaza pozitia anterioara, iar A se afla
intre lentila si B. Determinati marimea imaginii in acest caz.

d. Obiectul AB revine in pozitia initiala iar ecranul se asaza la 24 cm de lentila. Calculati convergenta lentilei
care alipita de prima face ca imaginea finala sa se obtina pe ecran.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sursa de lumina a unui dispozitiv Young emite radiatii cu lungimea de unda de 500 nm. Distanta dintre cele
doua fante ale dispozitivului este a =1mm.

a. Calculati distanta la care trebuie sa se afle ecranul fatad de planul fantelor pentru ca interfranja sa fie de
15mm atunci cand dispozitivul este n aer.
b. Considerand ca ecranul de observatie se plaseaza la 2m de planul fantelor, calculati diferenta de drum

optic dintre doua raze care interfera intr-un punct aflat pe ecranul de observatie la 1,2 mm de maximul
central;

c. Calculati distanta dintre cel de al treilea minim de interferenta situat de o parte a maximului central Si
maximul de ordin unu situat de cealaltd parte a maximului central. Distanta dintre planul fantelor si ecran
este D=2m.

d. Calculati noua valoare a interfranjei daca intreg dispozitivul se introduce in apa si se mentine distanta

D =2m dintre planul fantelor si ecran. Indicele de refractie al apei este n,p, =—
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